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SISSEJUHATUS

Alljargneva riskianallusi peatiiki eesmérgiks oli:
selgitada vélja tookeskkonna ohutegurid seoses elektriajamiga autosid kéitleva ettevotte tookohtadel ja to6ruumides;

hinnata ohutegurite moju to6tajate tervisele, teha soovitusi tdokeskkonna parandamiseks ning tookeskkonna ohutegurite mootmiseks.

Kéesolev riskianaliilis koostati To6tervishoiu- ja tddohutuse seaduses satestatud nduete alusel ja seadusest tulenevate mééaruste
nduete alusel ja riski hindamisel kasutati Briti Standard 8800 riskihindamistabelit. Antud riskianalltsi tulemused on abiks elektri- ja
hibriidautosid ja nende varuosasid kaitlevat ettevGtte tooohutuse ja tootervishoiu tegevuskava koostamisel ning aluseks jatkuvale

to0keskkonna arendusprotsessile.

Ettevotte nimi: XXXxx

RiskianallUsi teostamise koht: xxXxxx

Kontakt tel: xxxxx

Veebilehekilje aadress: xxxxx

Tootajaid kokku riskianaltsitavas keskkonnas:
Ettevotte tegevusvaldkonna Kirjeldus: XXXXXXXXXX
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TOOKOJA RISKIANALUUS ELEKTRIAJAMIGA AUTODE KAITLEMISEL

FUUSIKALISED OHUTEGURID

Oht Ohustatud isikud (vajadusel), | Tervisemdju Ennetusmeetmed/ tegevused Riskitase
ohu iseloomustus
Ohutgtgtu?: (kérjllita Sia q P.Q(;etushﬁtalvgd, Elektriajamiga autode toid teeb isik, kellel on vajalik
?)?L?tlzrc]jggoﬂ%eigﬂggsk\éokllz?) El;iraergeru mi- juhendamine ja vastava tootjapoolne véljadpe.
. elektritraumad ToH0d teostatakse vastava tootja poolt ettenahtud
Allikas: kokkupuude L ’ T
pingestatud k(")rgepinge sisemised remondijuhistele.
komponendiga pOletused, Kasutatakse tootja poolt ettenahtud isikukaitsevahendeid.
(naiteks kargepingeaku, kaablid, \pggllleTuI:sg (Loetle vastava tootja isikukaitsevahendid: ...).
laadimispistik, veojoumootorid, surm Jargitakse tootja ndudeid tookojale, territooriumile ning
k!umakom%ressor,) elektriajamiga auto tookohale.
pingemuundur, ...). T - )
o o Elektriajamiga autode t66d teostatakse selleks ettenahtud
Allikas: elektriajamiga auto, spetsiaalsete tédriistade, mddtevahenditega.
Elektriloogioht mida on tootja ndudeid eirates Y.

modifitseeritud (naiteks
eemaldatud voi rikutud sdiduki
ohutuskomponente).

Allikas: mitu inimest to6tab
korraga Uhe séidukiga (nt ks
tootaja lulitab kdrgepinge sisse
teist teavitamata; vaiksemas
tookojas klient viibib t66
teostamise ajal sdidukis voi
sOiduki l&hedal).

Kdrgepinge kaablid ja pistikud on tahistatud oranziga.
T60 tegemisel jargitakse tootja poolt paigaldatud
ohutusmarke sdiduki korgepingekomponentidel.
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Oht Ohustatud isikud (vajadusel), | Tervisemdju Ennetusmeetmed/ tegevused Riskitase
ohu iseloomustus
Allikas: Isolatsioonitakistuse Tutvuda isolatsioonitakistuse testri juhendiga, et seda
tester. ohutult kasutada madtmiste teostamisel.
Allikas: Avariiline, uppunud, Avariilist, pdlenud, uppunud ja muul moel tugevalt
pdlenud vdi muul moel tugevalt kahjustunud elektriajamiga sdidukit hoiustatakse,
kahjustunud elektriajamiga auto. kaideldakse vastavalt tootja juhistele. (Naiteks sdiduk
tahistakse “Kdrgepinge” ohutussildiga, erinevatel
tootjatel erinevad nduded). Tootjate juhised saadaval
EuroNCap EuroRescue rakenduses.
Ohustatud: Kdik tootajad Pdletusvigastuse, | Tuleohutusel jargitakse tuleohutusndudeid ja tulekahju
surm, toksiline puhkedes ettevotte tuleohutusjuhendit.! (Ettevdtte
Allikas: aku sisemine rike gaasist tingitud tuleohutuse juhend peab olema koostatud vastavalt
(kdrgepingeakusse salvestunud | hingamisarritus, tuleohutuse seadusele ja vastava tootja nduetele, mida
energia iseslttimine) surm teenindatakse).
Allikas: luhisega kaasnev Sobiva tulekustutite olemasolu ja nende regulaarne
elektrikaar, kus saédeme kontroll.
tekk..'m'SEI v0|b_olla kok_kurjgude Evakuatsioonipé&asud peavad olema mérgistatud.
Tuleoht nt sittiva vedeliku, gaasi voi _ _ o
Tuleohutuse alane junendamine tuleohu riskid vastaval v

tolmuga.

Allikas: lahtise tule kokkupuude
tuleohtliku vedelikuga (nt
elektroliiidiga)

Allikas: Avariiline, uppunud,
p6lenud vdi muul moel tugevalt
kahjustunud elektriajamiga auto.

tookohal ja kustutusvahendite kasutamine. Kord aastas
teostatakse evakuatsiooni ja tulekahju dppus.

Avariilist, pdlenud, uppunud ja muul moel tugevalt
kahjustunud elektriajamiga sdidukit hoiustatakse,
kéideldakse vastavalt tootja juhistele. (Néaiteks eraldatud
parkimiskohad eemal hoonetest ja teistest sGidukitest)
Tootja juhised saadaval EuroRescue rakenduses.

I Ennetusmeetmed on koostatud vastavalt Siseministeeriumi ,, Tuleohutuse seaduse kasiraamatule®.
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Oht Ohustatud isikud (vajadusel), | Tervisemdju Ennetusmeetmed/ tegevused Riskitase
ohu iseloomustus
Allikas: laadimine &ikese ajal, Elektri- ja pistikhibriidautot laetakse vastavalt tootja
rikke korral; laadimisel juhistele.
vooluadapterite, harupesade,
pikendusjuhtmete kasutamine.
Allikas: Korgepingeaku Kdrgepingeakut hoiustatakse vastavalt tootja eeskirjadele.
hoiustamine
Ohustatud: meditsiiniseadmega | Meditsiiniliste Elektriajamiga autode t0id teostab isik, kellel puuduvad
isikud (Meditsiiniseadmed abiseadmete t60 meditsiinilised abiseadmed.
gg:jt:rﬁse;?xmggg:np’ ?;é;}?r}relf Jaselle Noutud vahemaa ohuallika ja meditsiiniseadme vahel on
- ' o . meditsiiniseadme kasututsjuhendis.
EIEK?C_’, i kuuldeaparaat) tootajale tekkiv J
magnetvalja — L tervisekahju.? Hindamine on vajalik kui on td6tajaid, kellel on siirdatud n
mdju A”'.lfas' Eltekt_r |ajam|gta .fill.Jto aktiivsed meditsiiniseadmed v0i kehal kantavad
veojoéumootori magnetvali. meditsiiniseadmed.
Allikas: Elektriauto laadimisel
pardalaadija tekitatud
magnetvali.
Ohustatud: (Kirjuta siia Silmade Jargitakse tootja isikukaitsevahendite, todriietuse ja
ametinimetused, kes vdivad vigastused, muude aksessuaaride (elektroonikaseadmed, sdrmused,
E.emale puutuda t6616iguga kokku) pdletused kellad, vorud jmt) kandmise eeskirju.

pals: uvztj Allikas: Isoleerimata metallist To6taja juhendatakse toole asudes. Y

0SaKese objekt puutub kokku

sddemed

isoleerimata kdrgepingeallikaga
(n&iteks taskust kukub vélja
tooriist).

2 Tootervishoiu ja tooohutuse nduded elektromagnetvaljadest mojutatud tookeskkonnale,

elektromagnetvéljade mddtmise kord.
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Oht

Ohustatud isikud (vajadusel),
ohu iseloomustus

Tervisemdju

Ennetusmeetmed/ tegevused

Riskitase

Kokkupdrke oht

Ohustatud: koik to6tajad

Allikas: Elektriajamiga
soidukiga mandoverdamine

Erinevad
kehavigastused,
muljumine, kéte,
jalgade traumad,
luumurrud,
peavigastus, surm

Liikudes olla tdhelepanelik nii sditja kui jalakaija.
Ettendhtud téokohtade ja liikumisteede jargmine.
Vajadusel helisignaali andmine.

Piiratud néhtavusega alal sdites lulitada sisse ohutuled.

Muljumis,
vahelejaamise
oht

Ohustatud: (kirjuta siia
ametinimetused, kes vdivad
puutuda t6616iguga kokku)
Allikas: riiete kinni jaamine
seadmete osade kiilge (nt
jahutusventilaatorite, ...)

Allikas: sdiduki komponendid
vlivad kéivituda iseenesest ka
valja lulitatud mootoriga (voi
hibriidauto on jaatud ,,ready*
asendisse to0 kaigus
sisepdlemismootor kaivitub.

Sorme- ja
kaevigastused.

Jargitakse tootja poolt ettendhtud riietumis néudeid ja
eeskirju.

Jargitakse tootja poolt paigaldatud ohutussilte siduki
mootoriruumis.

Kukkuvad
esemed

Ohustatud: (kirjuta siia
ametinimetused, kes vdivad
puutuda t6616iguga kokku)

Allikas: alla kukkuvad
korgepingekomponendid (nt
kdrgepingekomponent vdib alla
kukkuda tdstevahendilt)

Erinevad
kehavigastused,
jalavigastused,
peavigastused,
luumurrud

T60d teostatakse vastavalt tootja poolt ettenahtud
remondijuhistele.

Kasutatakse tootja poolt ettendhtud isikukaitsevahendeid.

Kasutatakse tootja poolt ettenahtud tdstevahendeid.

Too6taja juhendatakse raskuste kasitsi teisaldamise osas
ning tagatakse tehnilised abivahendid.
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KEEMILISED OHUTEGURID

Oht Ohustatud isikud (vajadusel), Tervisemdju Ennetusmeetmed/ Riskitase
ohu iseloomustus tegevused
Ohustatud: (kirjuta siia Hingamisarritus, Elektri- ja pistikhibriidautosid laetakse vastavalt tootja
ametinimetused, kes vdivad silmade érritus, nduetele.
puutuda ta010iguga kokku) mUrgitus. Jargitakse vastava tootja ruumide ventilatsiooni
Gaasileke | Allikas: kdrgepinge aku ndudeid. i
Ia"l’ldil;n'?? “r(;lfke korral Kéitutakse vastavalt tootja poolt ettendhtud
(elektroluadi aur) ohutusjuhistele. (nt evakueeruda reostatud alalt
t06tajad varske dhu katte,...)
Ohustatud: (kirjuta siia Nahaarritus, silmade | Kasutatakse tootja poolt ettenéhtud
ametinimetused, kes vdivad arritus, margitus. isikukaitsevahendeid reostuse likvideerimisel. (Loetle
puutuda t6616iguga kokku) isikukaitsevahendid: ...)
| Allikas: Elektriajamiga auto Lekke korral kéitutakse vastavalt tootja juhistele.
Elektrolutdi- | krgepingeaku elektroliidi : N :
lekke oht deliku lek Tooandaja tagab tootja néutud puhastusvahendite
) vedelikuleke. = - olemasolu ning to6tajate juhendamine nende I
(vedelik) (Naiteks avarii, kdrgepinge aku

tugeva 160gi tagajarjel voi

kdrgepingeaku pistikute, tihendite

rike...)

kasutamiseks.
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FUSIOLOOGILISED OHUTEGURID

Oht Ohustatud isik (vajadusel), Tervisemdju Ennetusmeetmed/ Riskitase
ohu iseloomustus tegevused
Ohustatud: (kirjuta siia Fausiline Glekoormus, | Kasutakse tootja poolt ettenéhtud tdstevahendeid
ametinimetused, kes voivad seljavigastused, kate (Tdstevahendid naiteks tdstelaud, tdstekraana...).
puutuda t9615iguga kokku) 12 rantdmezjte Késitsi tdstmisel jargitakse Gigeid kehaasendeid
Allikas: \rggﬁsurunslie tostmisel.®
K6rgepingkomponendid qumurrudf Tootajat juhendatakse raskuste kasitsi teisaldamise

libisevad kaest
(néiteks veojbuaku,
pingemuundur, mootor....)

Raskuste | Tejsaldatav objekt ja mass:
teisaldamine | elektriauto veojéuaku kaalub
alates 200 kilogrammist;
hlbriidauto kdrgepingeaku
kaalub 30-200kg

Riskitaseme maaramise
arvutus 40kg hibriidauto aku
puhul: 10+4+0*1=14 ehk 11
(Lisa 2)

(Elektriauto aku puhul kasitsi
tdstmist véltida.)

osas ning tagatakse sobilikud tehnilised abivahendid.*

3 Euroopa To6ohutuse ja Tootervishoiu Agentuuri Raskuste kasitsi teisaldamisega seotud ohud ja risked tookohal.
4 Sotsiaalministri maarus Raskuste kasitsi teisaldamise tootervishoiu ja téoohutuse nduded.
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LISAD

Lisa 1 Metoodika

Riskianaltdsi kéigus on:
- teostatud téokeskkonna vaatlused,;
- tootajatega viidud labi vestlusi.
- t66ruhma arutelud.

Mdisted:

Riskianallls - protsess, mis hélmab piirvaartuste ja piirnormide méaramist, ohtude valjaselgitamist ja riski suuruse hindamist. Riski suurust
hinnatakse tagajérje raskuse ja kahju tekkimise tdendosuse suhtes. Riskianaltusil tuleb hinnata nii iga tksiku riski suurust kui ka summaarse
riski (erinevate riskide) suurust.

Ohutegur — vigastuse vdi tervisekahjustuse voimalik pohjustaja nt flusikalised ohutegurid

Oht - pdhjus voi olukord, mis vO@ib tekitada kahju vigastuse vdi pdduruse, omandikahjustuse, téokeskkonna halvenemise vdi nende
kombinatsioonina

Risk - maaratletud ohtliku sindmuse toimumise tGendosuse ja tagajarje (tagajargede) kombinatsioon

Sisekontroll - on sustemaatiline tegevus, mis on kavandatud tagamaks ettevOtte igakiilgse tegevuse planeerimist, organiseerimist,
korraldamist ja Glevaatamist vastavalt tookeskkonda reguleerivatele digusaktidele.

Tegevuskava - tookeskkonnaalaste tegevuste dokumenteerimine, kus on vélja toodud avastatud puudus, puuduse likvideerimise téhtaeg ja
puuduse likvideerimise eest vastutaja.
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Riskianaliitisi 5 sammu:

| samm: Selgitatakse vélja tookeskkonnas esinevad ohutegurid

Il samm: Selgitatakse valja, kes on ohustatud ja kuidas

Il samm: Hinnatakse riski suurust ja otsustatakse, kas olemasolevad ettevaatusabindud on piisavad vdi peaks neid tdiendama
IV samm: Pannakse kirja oma tegevus

V samm: Analulsitakse hindamise tulemusi ja tehke vajalikud korrektiivid

Ké&esolevas riskianaliisis kasutatakse Briti Standard 8800 riskihindamistabelit.
Riski suurus (tase) = ohuteguri esinemise tdendosus ja tagajarje raskusaste

l —
TOENAOSUS TAGAJARG
Véheohtlik Ohtlik Eriti ohtlik
Vaga ebatdendoline |VVaga madal risk (1) Véaga madal risk (1) Karge risk (1V)
Ebatdenaoline Vaga madal risk (1) Keskmine risk (111)
Voimalik Madal risk (I1) Kdrge risk (1V)
Véaga voimalik Madal risk (I1)
Toen&osus:

« Vaga vbimalik — dnnetus juhtub kuue kuu jooksul;

« Voimalik— esineb vahemalt kord viie aasta jooksul;

» Ebatdenaoline— esineb kord toostaazi jooksul;

» VAga ebatdendoline — voimalus on vihem kui 1%, et toostaaZi jooksul juhtub dnnetus.
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Tagajarg:

VVaheohtlik Onhtlik VVaga ohtlik

Tervisekahjustus, mis Dermatiit, osaline ] )
) Akuutsed ohtlikud haigused,

. tekitav ajutist kuulmislangus, jasemete ) .
Tervis . i} o eluaega lihendavad haigused,
ebamugavust kahjustus, vahene t66voime o a
N . oluline t6dvbime kaotus
(kBhulahtisus) langus, astma
Nt kerged marrastused, . o a Rasked luumurrud, amputatsioon,
. g . Pdletused, rebendid, pdrutused, o P
Ohutus pindmised vigastused, rasked haavad, mirgistus,

nihestused, kerged luumurrud

silmade arritus tolmust kuulmislangus, vahk, surm

Riskide vdhendamise planeerimine :
» Véaga madal (I)- risk on aktsepteeritav (ei ole vaja rakendada lisameetmeid)
« Madal (Il)- ei ole vaja lisakontrolli, kui just seda riski ei saa vdga madalaks viia. Vajadusel teostada sisekontrolli
» Keskmine (I11)- kontrollida stistemaatiliselt (sisekontrolli teostamine)
» KOorge (1V)- peab riski véhendama (tegevuskava punkt)
» Vaga korge (V)-risk ei ole aktsepteeritav, vajalik puuduste likvideerimine ja ohutu té6keskkonna loomine.
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Lisa 2 Raskuste kasitsi teisaldamine

1. Teisaldust6d kestuse hinnang
Regulaarselt korduv raskuste teisaldamine

10 korra vahetuses
1040 korda vahetuses
40-200 korda vahetuses
200-500 korda vahetuses

> 500 korda vahetuses
2. Teisaldatava raskuse massi hinnang
Teisaldatava raskuse mass (mehed)

10 kg
10-20 kg
20-30 kg
30-40 kg
> 40 kg

Raskuste hoidmise v8i kandmise summaarne aeg

30 min

30 min—1 tund
1 tund — 3 tundi
3 tundi — 5 tundi

> 5 tundi

Teisaldatava raskuse mass (naised)

5 kg
5-10 kg
10-15 kg
15-25 kg
>25kg
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Aja hinnang
(palli)
1

2
4
6
8

Massi
hinnang

(palli)
1

2
4
7
10



3. Kehaasendi hinnang
Selgitav joonis

11

ok

)
A

Kehaasend

— pustasend, tlakeha ei ole pooratud ega kallutatud
— raskus toetub vastu keha
— seistakse vdi tehakse mdned sammud

— Ulakeha kallutatud ette kuni 30° voi pddratud
— raskus toetub vastu keha
— istumine, seismine vdi pikem kdndimine

— Ulakeha kallutatud ette tle 30° v6i kummargil asend
— raskust ei saa keha vastu toetada voi seda tostetakse dlgadest kdrgemale
— istumine vOi seismine

— pooratud tlakeha kallutatud kaugele ette

— raskust ei saa keha vastu toetada
— seismine ebakindlal alusel, p&lvitamine voi kukitamine
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Asendi
hinnang

(palli)
1



4. Tookeskkonna tingimuste hinnang

Tdokeskkonna ergonoomilised tingimused Tingimuste
hinnang (palli)

— t66ks on piisavalt ruumi 0
— pbrand on tasane ja mittelibe
— hea valgustatus

— tooks vahe ruumi: toopinda allal,5 m?, madal lagi vms 1
— kehaasend ebastabiilne: pdrand libe, ebatasane voi kaldus

5. Arvutus
Tabelitesse kantakse vastavad hinnagud pallides ja tehakse arvutus.

(rassi
hinnang)
+

(asendi
hinnang)

+

(tingimuste
hinnang)

. faja =
hinnan

(surnrna) (riskihinne)

15/18



6. Riskitaseme maaramine
Riskihinde alusel maaratakse riskitase ning sellele vastav edasine tegevus.!

Riskihinne Riskitase Terviseriski kirjeldus ja vajalik tegevus
10 1 koormus vahene, terviserisk tiihine

10-25 2 — koormus mdddukas
— teatud tootajate kategoorial® vib tekkida Glekoormus, mistdttu nende tookorraldust on vaja muuta ja téokoht
ergonoomiliselt imber kujundada

25-50 3 — koormus suur
— voimalik fldsilise Glekoormuse tekkimine ka flusiliselt tugeval to6tajal
— vajalik tookorralduse muutmine ja td6koha ergonoomiline timberkujundamine®

>50 4 — koormus liiga suur
— fadsiline tlekoormus on ilmne
— téokorralduse muutmine ja téokoha ergonoomiline imberkujundamine on hadavajalik
— 160 I6petada kuni Gmberkorralduste tegemiseni
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Lisa 3. Elektriajamitega auto

Mdisted:

Kdrgepinge autonduses — URO eeskirja 100 jargi on pingevahemik 30 - 1000 V vahelduvvoolu puhul v6i 60 — 1500 V alalisvoolupuhul.
Elektriajamiga sdiduk — elektrilist veojduajamit omav sdiduk, naiteks hibriid- voi elektriauto.

Korgepinge komponent — ohtliku pinget omav seadeldis elektriajamiga soéidukil. Naiteks kdrgepingeaku, kaablid, laadimispistik,
veojoumootorid, kliimakompressor, pingemuundur.

Isolatsioonitakistuse tester — on mddtevahend, millega on vBimalik mddta juhtmete isolatsiooni korrasolekut koormuse all.

Nouded elektritoddele Eestis on satestatud “seadme ohutuse seaduses” ja selle alusel kehtestatud majandus- ja taristuministri maaruses nr
74 , Elektripaigaldise kdidule ja elektritdole esitatavad nouded.

Nouded tuleohutusele Eestis on satestatud “Tuleohutuse seaduses” saadaval paésteameti kodulehel juhendite all “Tuleohutuse seaduse
kasiraamat”.

Esmane avalik info paasteametile EuroRescue rakenduses: https://www.euroncap.com/en/about-euro-ncap/timeline/euro-ncap-launches-

euro-rescue-free-downloadable-rescue-information-for-first-responders/

Nouded magnetvalja mdju inimesele on satestatud Eestis “Tootervishoiu ja todohutuse nduded elektromagnetvéljadest mdjutatud
tookeskkonnale, elektromagnetvaljadega kokkupuute piirnormid ja rakendusvéartused ning elektromagnetvéljade médtmise kord”.
Nouded raskuste kasitsi teisaldamisele on Eestis satestatud Sotsiaalministri maarus “Raskuste kasitsi teisaldamise tdotervishoiu ja
t60ohutuse nduded”.

Soovitused raskuste kasitsi teisaldamisele on saadaval Euroopa To0ohutuse ja Tootervishoiu Agentuur juhendis “Raskuste kéasitsi

teisaldamisega seotud ohud ja riskid tdokohal”.

17/18


https://www.riigiteataja.ee/akt/128062015008
https://www.riigiteataja.ee/akt/128062015008
https://www.euroncap.com/en/about-euro-ncap/timeline/euro-ncap-launches-euro-rescue-free-downloadable-rescue-information-for-first-responders/
https://www.euroncap.com/en/about-euro-ncap/timeline/euro-ncap-launches-euro-rescue-free-downloadable-rescue-information-for-first-responders/

URO Eeskiri 100 “Korgepinge elektriauto puhul”

Voolutidp Pinge
Alalisvool >60 V
Vahelduvvool >30 V

IEC standard 60479-1 Vahelduvvoolu mdju inimesele ja koduloomadele

Ohtutsoonid:
e ACL1: MGju on tlihine, inimene ei tunne.
e AC2: Tajutav, sdilib lihastele tle kontroll.
e AC3: Lihased tdmbuvad kokku, tugev elektrisokk, péordumatud kahjustused nagu vélised ja sisemised pdletused ning sisemised
verejooks. Hingamisraskused
e AC-4 P66rdumatud vigastused, siidame ja vereringe seiskumine tdendosus vaga suur.

a b Cqy C2 C3
10s
5 \ el Inimesele ohtlik vahelduvvoolu kogus on 30mA, alalisvoolu puhul 300-500 mA.
> ——— Tervisekahjustuse suurus on sdltub voolukogusest ja ajast. Samuti mangib rolli
1 S ot inimese enda kehatakistus ning voolu teekond labi keha. Hoonete
05 AN rikkevoolukaitsmed rakenduvad 30mA juures.
AC-1 AC-2 \ AC-3 \ C-4
0,2
0,1 \
0,05 \
\
0,02 \
0,01 !
0102 05 1 2 5 10 20 50100200 500 1 2 5 10
mA A
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